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Was ist KI?
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der Computer führt 
eine Arbeit aus, die 

normalerweise 
menschliche 

Intelligenz benötigt

Künstliche Intelligenz

Maschinelles Lernen

Probabilistische 
Systeme

Was ist KI?
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statt step-by-step 
Anleitungen:
Lernen durch 

Training, oft mit 
menschlicher Hilfe

Künstliche Intelligenz

Maschinelles Lernen

Probabilistische 
Systeme

Was ist KI?
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Künstliche Intelligenz

Maschinelles Lernen

Extrem große ML 
Systeme lernen 
selbstreguliert 

durch Training mit 
großen 

Datenmengen, 
wahrscheinliche 

Sequenzen 
vorherzusagen

Was ist KI?

Probabilistische 
Systeme



Computergegner sind KI (?!)

6Bildquelle: Scratch 3 Scratch - Imagine, Program, Share (mit.edu) selbst erstellter Screenshot (23.08.2024)

https://scratch.mit.edu/projects/editor/?tutorial=getStarted


Computergegner sind KI !

7Bildquelle: Scratch 3 Scratch - Imagine, Program, Share (mit.edu) selbst erstellter Screenshot (23.08.2024)

allerd
ings kein ML!

allerd
ings (hier) 

kein ML

https://scratch.mit.edu/projects/editor/?tutorial=getStarted


Wie funktionieren LLMs?
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Ich packe meinen… Sprachmodell

Handschuh: 0.00023 

Koffer: 0.37 

sitzen: 0.0000005 



Wie funktionieren LLMs?
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Ich packe meinen… Sprachmodell

Handschuh: 0.00023 

Koffer: 0.37 

sitzen: 0.0000005 



Wie kann uns KI im MINT-Unterricht 
unterstützen? 
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Unterrichtsplanung

● Texte/Bilder
● Verlaufspläne
● Aufgaben
● Inspiration
● …

Unterrichtsgestaltung

● Differenzierung
● indiv. Betreuung
● Demonstrationen
● …

  Individuelle Lernphasen

● Wiederholungen
● Übungen
● flipped classroom
● …



Warum KI in der Bildung / MINT-Unterricht?

● Digitalisierung und KI sind kein Selbstwert für sich – es ist essenziell zu 
überlegen

○ was konkret ermöglicht werden soll,
○ um welche realen Desiderate zu lösen, 

basierend auf welchen
○ wissenschaftlichen Erkenntnissen zum Lernen und Lehren

● Herausforderungen
○ große individuelle Unterschiede zwischen Lernenden (Heterogenität!)
○ Lernende erhalten wenig Rückmeldung
○ Verfügbare Zeit der Lehrenden gering

⇒ Lehrende und Lernende mit KI-Methoden unterstützen
● individuelle Lernförderung und unmittelbare Rückmeldung
● Unterstützung bei der Unterrichtsvor- und -nachbereitung sowie -gestaltung
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Satz vom Primat der Didaktik nach Klafki (1971)
„Methodische Erwägungen setzen immer schon 
didaktische voraus und haben an ihnen ihr Kriterium“



Mit KI das Potential digitaler Bildung realisieren

● Lernen optimal in der individuellen entwicklungsproximalen Zone („Zone of 
proximal development“; Vygotsky, 1978)

● Verwandtes Konzept: Flow (Csikszentmihalyi, 1975)
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Quelle: Meurers (2023); studienstrategie.de



Arten von KI-Tools (für den MINT-Unterricht) 

1. Simulationen & Nützliche Tools

2. Intelligente Tutorsysteme (ITS)

3. Generative KI (GenAI)
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Simulationen & 
Nützliche Tools
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1. Simulationen & Nützliche Tools

Von Menschen erstellte Programme, die bestimmte Sachverhalte 
demonstrieren oder Aufgaben erledigen

✓ regelbasierte KI

✓ vorgefertigt, unveränderbar aber korrekt

✓ anschaulich, simpel, reproduzierbar

2. Intelligente Tutorsysteme (ITS)

3. Generative KI (GenAI)

Arten von KI-Tools (für den MINT-Unterricht) 



1. Simulationen -  
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           Technik

           Info

           Naturw.

           MathePlattform mit interaktiven Simulationen für Wissenschaft und 
Mathematik

Anwendungsmöglichkeiten:

- Demonstrationsversuche ohne Versuchsaufbau
- Wiederholen & Üben zu Hause
- Nutzung interaktiver Fragen

MINT

DSGVO konform 

Kostenlos / keine Anmeldung nötig 



Beispiel PhET

17https://phet.colorado.edu/de/



1. Nützliche Tools - Code.org 
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           Technik

           Info

           Naturw.

           MatheProgrammierumgebung mit eingebautem Scaffolding 
(ohne Learning Analytics)

Anwendungsmöglichkeiten:

- Differenzierung
- Übungen und Wiederholung
- spielerisches Lernen

MINT

DSGVO nicht konform 

Kostenlos / keine Anmeldung nötig 



19https://codecombat.com/



Intelligente Tutorsysteme
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Arten von KI-Tools (für den MINT-Unterricht) 
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1. Simulationen & nützliche Tools

2. Intelligente Tutorsysteme (ITS)

dynamische Anpassung an Lernende bezüglich Lerninhalt und 
Lernanweisungen

3. Generative KI (GenAI)

● „Intelligenz“ kann dabei als spezifisches 
Wissen des Systems über den Lehrinhalt, 
den oder die Lernende*n sowie über die 
Art und Weise, wie der Inhalt präsentiert 
werden sollte, beschrieben werden. 



Arten von KI-Tools (für den MINT-Unterricht) 
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1. Simulationen & nützliche Tools

2. Intelligente Tutorsysteme (ITS)

dynamische Anpassung an Lernende bezüglich Lerninhalt und 
Lernanweisungen

✓ KI (manchmal mit ML gemischt  GenAI)
✓ korrekt, wenn korrekt implementiert (klassische KI)
✓ Fach- und Themenspezifisch
✓ Lernermodell/ Lernanalyse

3. Generative KI (GenAI)



2. ITS - mit 
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           Technik

           Info

           Naturw.

           Matheein adaptives Lernsystem für Mathematik

Klassen/ Schullizenzen (In manchen Bundesländern kostenlos)

Anwendungsmöglichkeiten:

- Erstellung von Übungsblättern
- Wissenslücken erkennen
- interaktive Tafelbilder
- Klassenübersicht & Learning Analytics

MINT

DSGVO konform 
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https://www.youtube.com/watch?v=hOC1mrmDMYQ

Korrektur

Hilfe-
stellung



Generative KI
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1. Simulationen & nützliche Tools

2. Intelligente Tutorsysteme (ITS)

3. Generative KI (GenAI)

kann anhand von Prompts mediale Inhalte produzieren

✓ theoretisch grenzenlose Möglichkeiten 

✓ aber schwer kontrollierbar und vielleicht falsch

✓ (wissenschafts-) ethisch & gesellschaftlich fragwürdig

Arten von KI-Tools (für den MINT-Unterricht) 



3. GenAI - mit ChatGPT 
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           Technik

           Info

           Naturw.

           Mathe
vielseitig einsetzbarer Chatbot mit LLM-Technologie, erweiterbar durch 
PlugIns

Anwendungsmöglichkeiten:

- Erstellung von Übungsaufgaben
- Unterrichtsentwürfen
- Texte für Arbeitsblätter
- PlugIns:

- PhysicsGPT
- Wolframalpha

MINT

& mehr

DSGVO nicht konform 
Kostenlos / Anmeldung nötig 



3. GenAI - mit
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           Technik

           Info

           Naturw.

           MatheVon und für Lehrkräfte: Infosammlung, Fortbildungen und KI-Assistenz

Kosten: ~ 60€/ Jahr

Anwendungsmöglichkeiten:

- KI-Assistenz für: Texte, Bilder, Sprache, Personen, Dokumente, 
Korrekturen, Schrifterkennung, Arbeitsblätter

- Fertige Unterrichtsmaterialien rund um KI

MINT

& mehr

DSGVO konform 



29https://tools.fobizz.com/



Beispiel: KI erzeugt Übungs-/Klausuraufgaben

● Beispiel zu Polynomdivision: 
https://lehrerfortbildung-bw.
de/u_matnatech/mathematik
/gym/bp2016/fb9/04_gleich
ungen/05_polynom/

● Klausuraufgaben erstellen 
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https://lehrerfortbildung-bw.
de/u_matnatech/mathematik
/gym/bp2016/fb9/04_gleich
ungen/05_polynom/ 

● Klausuraufgaben erstellen
● Musterlösung erstellen 
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Prompt Engineering

Besserer 
Prompt

36

höhere 
Wahrscheinlichkeit 

eines 
zufriedenstellenden 

Outputs



Nützliche Links zum Thema Prompting

● fobizz Prompt-Labor: https://tools.fobizz.com/ai/mini_tools 

● Fortbildung “Prompt-Labor”: https://ki-campus.org/prompt-labor 

● Blog “Pauker 2.0 mit KI” inklusive Prompt-Sammlung: https://www.pauker-chatgpt.com/ 

● Prompts für Lehrer; 10 schnelle Unterrichtsmaterialien: https://tinyurl.com/2cvs6ork

● GenAI Chatbot Prompt Tips & Library for Educators: Prompt Framework for Educators: The 

Five "S" Model — AI for Education

● ChatGPT Prompting Sheet der Edu-Ai: https://www.edu-ai-alliance.org/prompting-sheet 
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https://tools.fobizz.com/ai/mini_tools
https://ki-campus.org/prompt-labor
https://www.pauker-chatgpt.com/
https://tinyurl.com/2cvs6ork
https://www.aiforeducation.io/ai-resources/the-five-s-model
https://www.aiforeducation.io/ai-resources/the-five-s-model
https://www.edu-ai-alliance.org/prompting-sheet


Trifft KI auf 
Wissenschaft …

38
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Die 
Schattenseiten 

der KI

● Energieverbrauch 
● Bias
● Arbeitsplätze
● Überwachung
● Datenschutz
● Urheberrecht
● Korrektheit
● Unkontrollierbar / 

Kontrollierbar?
● …

44



KI im Unterricht thematisieren

● Die Funktionsweise von KI

● Die richtige Verwendung von KI

● Die gesellschaftlichen und (wissenschafts-) ethischen Aspekte von KI  

oder

● das Erstellen eigener KI-Systeme!
45



KI lernen 
und selbst 
erstellen

AIUnplugged.org

Elements of AI 

KI-Kurs.org

machineLearningForKids.co.uk
46



Fazit - KI oder nicht KI?
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Fazit - 
GenAI im 

MINT-
Unterricht

48Erstellt mit  DALL·E 3



Fazit - ITS 
im MINT-
Unterricht

49

+ sofortiges Feedback
+ individuelle Anpassung an 

Lernende
+ unabhängig vom Elternhaus
+ weniger Korrekturaufwand

– eingeschränkte Themenfelder
– hoher Implementierungsaufwand



Wie auf dem Laufenden bleiben? - Nützliche Links
● Edu Ai Alliance (https://www.edu-ai-alliance.org/): Bildungsallianz für einen 

integrativen und ethischen Einsatz von Künstlicher Intelligenz in der Bildung

● Find My Tool (https://app.find-my-tool.io/): Datenbank, um digitale Tools für den 
Unterricht zu finden

● digital.learning.lab (https://digitallearninglab.de/): offenes Online-Kompetenzzentrum 
für die Unterrichtsgestaltung in digitalen Zeiten.

● Leitfaden zu ChatGPT in Lehre und Unterricht, der Tipps und Best Practices für den 
Einsatz von KI in Bildungsumgebungen bietet: 
https://www.unidigital.news/leitfaeden-zu-chatgpt-in-lehre-unterricht/
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https://www.edu-ai-alliance.org/
https://app.find-my-tool.io/
https://digitallearninglab.de/
https://www.unidigital.news/leitfaeden-zu-chatgpt-in-lehre-unterricht/


Workshop Aktivitäten
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1. Promptathon

Wir wählen gemeinsam eine Challenge aus

Finden Sie sich mit Kolleg*innen zusammen

Probieren/Entwickeln Sie Prompts aus, die zu dem besten 
Ergebnis führen

Wir diskutieren und vergleichen die Ergebnisse
52



1. Promptathon - Challenges
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vorab: auf Fach, Klassenstufe und Inhalts-/Prozesskompetenz einigen

1. Lernziele nach der Lernzieltaxonomie von Bloom (bzw. Anderson/Kratwhohl) 
erstellen und ausformulieren

2. Übungs- oder Prüfungsaufgaben generieren
○ Bonus: Differenzierung

3. Bewertungsraster erstellen lassen und Aufgaben anhand dessen bewerten 
lassen

4. Quizaufgaben zu Lehrmaterialien erstellen lassen
5. Ihre Vorschläge



2. Konkrete Planung mit KI

Finden Sie sich mit Ihren Fachkolleg*innen zusammen

Wählen Sie gemeinsam eines der vorgestellten Tools aus

Planen Sie eine Unterrichtsstunde in der Sie oder indem Sie 
dieses Tools einsetzen
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Alle Folien und weitere Inhalte 
auf WoLKE.schule
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Wir freuen uns, 
wenn Sie an unserer 
Umfrage teilnehmen

https://wolke.schule

https://wolke.schule/



