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Ethische Aspekte der Nutzung generativer Ki

Wir wissen jetzt, wie generative Kl Was mussen wir zusatzlich

technologisch grundlegend beurteilen konnen, um sie

funktioniert und wie wir verantwortungsbewusst

sie nutzen konnen. einzusetzen?



Drei Ebenen der KI-Nutzung in der Lehrkraftebildung

Dieselben Personen in zwei Rollen

1 2 3

Hochschullehrende Studierende (Angehende)
Lehrkrafte
) )
gestalten Lehre * nutzen KI far ihr « gestalten Kl-gestutzten
vermitteln eigenes Lernen Unterricht
Verstandnis von und « setzen Kl zum « befahigen SuS zum
Umgang mit Kl Bearbeiten von eigenstandigen,
leben KI-Nutzung vor Studienleistungen ein reflektierten Umgang
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Funf Anspruche an den Kl-Einsatz in der Lehre

Zielorientiert Technologisch Kritisch reflektiert
informiert Voraussetzungen,

Passung und Mehrwert Funktionsweise und Ergebnisse und eigene

fur das Lernziel prufen. Grenzen berucksichtigen. Urteile hinterfragen.

Ethisch verantwortlich Begrundet
Gesellschaftliche, 6kologische und Entscheidungen begrindet treffen und
padagogische Folgen sowie Rechte nachvollziehbar erlautern.

Betroffener berucksichtigen.
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Umwelt & Ressourcen: Wasserverbrauch je Referenzprompt

Kuhlwasser Wasser fur Strom Vergleichswert

0,26 ml + 0,24 ml

0,24 Wh x 1 ml/Wh

0,50 mi

Messbasis: medianer Textprompt in Gemini Apps, Mai 2025 (0,26 ml und 0,24 Wh).
Annahme fur Strom: 1 L Wasser/kWh. Der tatsachliche Wert hangt vom Energiemix ab.
Nur Nutzung, ohne Training und Hardwareherstellung. Kein allgemeiner Wert je KI-Prompt.

Elsworth et al. (2025); Castrillo Melguizo et al. (2026)
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Digitale Aktivitaten: Wasser im Rechenszenario

Aktivitat Wassermenge

1 Referenz-Textprompt 0,50 ml 1

1 Minute Smartphone-Streaming = 0,7 mi = 1-2
24 1 generiertes Bild = 6,1 ml = 12
é 45 Minuten TV-Streaming =150 ml = 300
g Serienstaffel: 10 Folgen a 45 Minuten =~ 1,5 Liter = 3.000

Szenarien, keine Messwerte fur heutige Apps: Bildgenerierung = 2,91 Wh;
Smartphone = 37 Wh/h; TV = 195 Wh/h. Jeweils 1 L/kWh + Klhlwasser.

"1 Referenzprompt = 0,50 ml. Streaming schlie3t Endgerate und Netze ein;
die KI-Werte beziehen sich auf den Betrieb im Rechenzentrum.

Elsworth et al. (2025); Luccioni et al. (2024 ); IEA (2020); Carbon Trust (2021)
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Lebensmittel und Baumwolle: blaues Wasser

Produkt / Menge Blaues Wasser Referenzprompts'
W Hahnchenfleisch - 150 g = 47 Liter =~ 94.000

& Schweinefleisch - 150 g = 69 Liter = 138.000

*.> Rindfleisch - 150 g 82,5 Liter = 165.000

' Baumwoll-T-Shirt - 250 g =~ 825 Liter ~ 1,65 Mio.

n Baumwoll-Jeans - 800 g = 2.640 Liter = 5,3 Mio.

Blaues Wasser: verbrauchtes Oberflachen- und Grundwasser.
Regenwasser und rechnerisches Verdinnungswasser sind hier ausgeschlossen.

' Vergleichseinheit: 0,50 ml. Globale Durchschnitts- bzw. Naherungswerte.
Gleiche Wassermengen bedeuten je nach Region nicht gleiche Umweltfolgen.

Mekonnen & Hoekstra (2012); Chapagain et al. (2006); Water Footprint Network (n.d.)
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Umwelt und Ressourcen: Impulse

&

Ethischer Impuls

Wann empfinde ich den
Ressourcenverbrauch einer Kl-
Anwendung als gerechtfertigt?

PH.SChWabISCh Gmu_nd Generative Kl: Ethische Aspekte
University of Education

Padagogisch-didaktischer Impuls
Wie vermittle ich einen

umweltbewussten Kl-Einsatz, ohne
pauschal davon abzuraten?

JProf. Dr. Luzia Leifheit
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Screenshot: Dream by WOMBO
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Was geben wir mit einem Prompt weiter?

Situationsbeispiel:

Eine Hochschuldozentin mochte
studentische Praktikumsreflexionen
sowie ihre eigenen Notizen zur
Bewertung der Reflexionen an einen
Kl-Chatbot ubergeben, um Entwurfe
fur Feedbackschreiben an die
Studierenden erstellen zu lassen.

Darin stehen Angaben zu
Studierenden, Schulen, SuS
und konkreten Situationen.

PH.SChWabISCh Gmu_nd Generative Kl: Ethische Aspekte
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Zu welchem Zeitpunkt ihres

Arbeitsprozesses muss sie auf
den Datenschutz der schriftlich
genannten Betroffenen achten?

Was muss sie dafur tun?

JProf. Dr. Luzia Leifheit 9



Datenschutz und Urheberschaft: Impulse

&

Ethischer Impuls

Wie sollten die Menschen einbezogen
und kompensiert werden, deren
Werke Kl-Training ermoglichen?

/&

PH Schwabisch Gmund
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Generative Kl: Ethische Aspekte

Padagogisch-didaktischer Impuls
Was muss ich anonymisieren, bevor

ich Studierendenmaterial in einen
Prompt hochlade?

JProf. Dr. Luzia Leifheit 10



Menschliche Arbeit hinter Kl

Exclusive: OpenAl Used Kenyan Workers on
Less Than $2 Per Hour to Make ChatGPT Less
Toxic

15 MINUTE READ

Daten annotieren
Ausgaben bewerten

Anwendungsfalle
testen

o s i Trost of SoMpuer Seibnd in o prismaiing styke.” TIE dods not typically uss &lqineratiad & oo dhisrans s soorie, B o s
i0 in thiss irerisncss in order 1o drow atienikon 19 ihe goswer of Opendl’s 1echnology ad shed lighn en the labor gt rakas i possbis

Perrigo (2023); Gray & Suri (2019)
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Sprachmodelle replizieren gesellschaftliche Stereotype

tote reading recbrds clip commit oo 0
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crafts
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Bolukbasi et al. (2016)
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Generative Kl: Ethische Aspekte
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Stereotype in Modellen zu korrigieren fuhrt zu Problemen

Sure, here is an illustration of a 1943 German 9.  Sure, here are some images featuring diverse US senators from the 1800s:
soldier:

*

F
i -'-. .-""\-
: @ ;
g
T~ b -

Ausgaben von Google Gemini (2024)
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Soziale Gerechtigkeit und Teilhabe: Impulse

&

Ethischer Impuls

Wessen Lebenswirklichkeit erscheint
iIn KI-Ausgaben als selbstverstandlich
— und wessen fehlt?

/&

PH Schwabisch Gmund
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Generative Kl: Ethische Aspekte

Padagogisch-didaktischer Impuls
Wie lassen wir Studierende

stereotype Kl-Ausgaben selbst
entdecken und untersuchen?

JProf. Dr. Luzia Leifheit 14



Leistung und Nachvollziehban,GCI1 &I M4 B [eTe 11 [Ty

/&

High I

Performance

Low

Low

Viswan et al. (2024)
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Explainability

Generative Kl: Ethische Aspekte

Ergebnis fachlich prufen

Entscheidung begrunden

Fehler korrigieren

JProf. Dr. Luzia Leifheit
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Verantwortung fur Kl-generierte Inhalte

1 2 3 4

) )
Kriterien Leistung Entwurf Prufen und
festlegen analysieren erstellen uberarbeiten
und Modell lassen
wahlen
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Transparenz und Verantwortung: Impulse

& e

Ethischer Impuls Padagogisch-didaktischer Impuls

Konnen wir ein KI-Ergebnis verantworten, Welche Regeln mussen fur von
dessen Entstehung wir nicht Studierenden/SusS verantwortete Ki-
nachvollziehen konnen? Wo verlauft die Ergebnisse gelten, damit wir diese als
Grenze dessen, was wir an Kl delegieren erbrachte Leistungen anerkennen?

durfen?

Ty L SEhuaBiseh Gmdnd Generative KI: Ethische Aspekte JProf. Dr. Luzia Leifheit 17
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Uberzeugende Kl und unser UGl

Uberzeugungswirkung
und fachliche Richtigkeit
getrennt prufen.

Experiment:

GPT-4 mit Personalisierung
konnte uberzeugender wirken
als menschliche Debattierer.

Salvi et al. (2025); Screenshot: Oberhum{glsIgp40#4s))
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Kl Gberzeugt uns besser als
Menschen - und das sollte uns
Angst machen

*, Till Oberhummer I/—\FI ‘
<% Veroffentlicht: 28. Mai 2025 \Frogen )

Eine neue Studie zeigt: Wenn Maschinen wissen, wer wir sind,
manipulieren sie uns 64% héaufiger als andere Menschen. Willkommen
in der Intention Economy.

Was Mira Murati, ehemalige CTO von OpenAl, bereits 2024 als "scary"
bezeichnete, ist jetzt wissenschaftlich belegt: Kiinstliche Intelligenz ist
uns Menschen in der Uberzeugungsarbeit iiberlegen — und zwar
dramatisch.

Eine bahnbrechende Studie der renommierten EPFL Lausanne,
verdffentlicht in Nature Human Behaviour, bringt erschreckende Zahlen ans
Licht: GPT-4 iiberzeugt Menschen in 64,4% der Fille erfolgreicher als
menschliche Debattierer - allerdings nur, wenn die Kl persdnliche
Informationen uber ihr Gegeniber besitzt.

Das Experiment: Mensch gegen Maschine

Francesco Salvi und sein Forschungsteam lieBen 900 Menschen aus den
USA in strukturierten Online-Debatten antreten. Die Themen? Kontroverse
gesellschaftspolitische Fragen wie:

» Sollen fossile Brennstoffe verboten werden?
« Machen soziale Medien Menschen dimmer?

= Sollen Reiche mehr Steuern zahlen?

Der Clou: Sowohl menschliche als auch Kl-Debattierer erhielten in manchen
Fallen identische persdnliche Informationen Uber ihre Gesprachspartner —
Alter, Geschlecht, Bildungsstand, politische Einstellung.

Das verstorende Ergebnis
Ohne persdnliche Daten: Kl und Mensch waren gleich liberzeugend.

Mit personlichen Daten: Die KI wurde plétzlich zu einer
Uberzeugungsmaschine mit 81,2% héheren Erfolgschancen als Menschen.




Autonomie und Schutz vor Manipulation: Impulse

&

Ethischer Impuls

Wann hilft KI uns beim Urteilen — und
wann lenkt sie unser Urteil? Wer hat
das Lenkrad in der Hand?

/&

PH Schwabisch Gmund
University of Education

Generative Kl: Ethische Aspekte

Padagogisch-didaktischer Impuls
Wie lassen wir Studierende/SuS

erleben, welchen Einfluss Kl auf ihr
eigenes Urteil hat?

JProf. Dr. Luzia Leifheit 19



Kl befolgt keine Regeln der Wissenschaftlichkeit

Google Al just might kill you: it misidentified a Destroying Angel
mushroom as an edible"button mushroom"”

Artificial Intelligence

Weilder Knollenblatterpilz

» Google Al just might kill you:
it misidentified a Destroying
Angel mushroom as an edible
“button mushroom?” «

Zucht-Champignon

boingboing.net | Offnen |
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Wissenschaftlichkeit: Impulse

&

Ethischer Impuls

Wo genau liegen Widerspruche
zwischen Kl-Generierung und
wissenschaftlicher Methode?

PH.SChWabISCh Gmu_nd Generative Kl: Ethische Aspekte
University of Education

Padagogisch-didaktischer Impuls

Wie lernen Studierende, eine
uberzeugende Darstellung von einer
belastbaren Erklarung zu
unterscheiden?

JProf. Dr. Luzia Leifheit 22



Unterstutzt Kl das Lernen — oder verhindert sie es?
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Welche Prufungsform fur
welche Leistung?

Kann Kl bei
dieser
Leistung
helfen?

Prufen, wie man will

Wird Kompetenz
Ja gepruft, die auch
kinftig ohne Kl
beherrscht
werden muss

Soll Umgang mit
Kl geprift
werden?

"-.-"Ef',E_[lE’iU"n!—_?- 255 Authentische . 55 Prozess Meta k.i:fﬁr'liti".f'e

Hanke (2023) aufgaben B eCHiEen Aufgaben periicksichtigen begleiten Aufgabe dazu 24



Lehren und Lernen: Impulse

&

Ethischer Impuls

Was wollen wir als Menschen selbst
tun (konnen) und was soll eine Kl fur
uns ubernehmen?

/&

PH Schwabisch Gmund
University of Education

Generative Kl: Ethische Aspekte

Padagogisch-didaktischer Impuls
Welche Denkarbeit mussen Lernende

selbst leisten, damit ein Lernziel
erreicht wird?

JProf. Dr. Luzia Leifheit 25



S

Skizzieren Sie zu einem ethischen Aspekt

Eine Lernaktivitat fir lhrer Wahl eine kurze Lernaktivitat.
lhr Seminar
(oder Ihren Unterricht) Was sollen Studierende/SuS lernen und

technologisch verstehen?

Was sollen sie selbst prufen und ethisch
begrunden?

Wie konnten Studierende diese Erfahrung
spater fur das Lernen ihrer SuS nutzen?
4 Minuten Partnerarbeit -

je 2 Minuten fur zwei Lehrideen

L Schwabiach Smind Generative KI: Ethische Aspekte JProf. Dr. Luzia Leifheit %6
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Abschlussreflexion: Das eigene Vorbild

Stellen Sie sich vor, lhre Studierenden

ubernehmen
durfen sie sic
mochten Sie

hren Umgang mit Kl: Was
N gerne abschauen — und was
KUnftig anders vorleben?

Notieren Sie eine konkrete Konsequenz fur lhre Lehre.

PH Schwabisch Gmiund
University of Education

Generative Kl: Ethische Aspekte

JProf. Dr. Luzia Leifheit

Zielorientiert

Technologisch
informiert

Kritisch
reflektiert

Ethisch
verantwortlich

Begrindet

* Lehre gestalten

« Selbst lernen

 Lernende
befahigen

27
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