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Semesterübersicht
Nr. Module Inhalte
0 Einstieg Organisatorisches
1

Technologische 
Grundlagen 

Algorithmen
2 Maschinelles Lernen
3 Neuronale Netze & Deep Learning
4 LLMs & GPTs
5

Umgang mit KI

Learning Analytics
6 Gütekriterien & Ethik
7 Tool-Erkundung
8 Prompt-Engineering
9

Praxis:
KI & Schule

Didaktisches Grundwissen
10 Inhalte erstellen
11 Peer-Feedback
12 Prüfungen im Kontext von KI
13 Abschluss Abschlussevaluation & -reflexion
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Was ist KI?
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Students’ Ideas about AI

Responses from students in grades 5 and 8 (our own data)



KI im MINT-Unterricht – Sitzung 1 Algorithmen | Sina Belschner | 5



KI im MINT-Unterricht – Sitzung 1 Algorithmen | Sina Belschner

Darthmouth 
College

1956

1956 wurde das 
Forschungsgebiet zu

„künstlicher
Intelligenz“ im

Darthmouth Summer 
Research Project 

gegründet

Der Turing-
Test

1950

Alan Turing

Turing-Test: Eine 
Maschine ist dann

intelligent, wenn ein
Mensch im Gespräch

nicht zwischen Mensch 
und Maschine

unterscheiden kann

Das 
Perzeptron

1958

Erstes lernfähiges
künstliches

Neuron

1966

Erster „Chatbot“:
Computer-

programm, das 
über textuelle

Oberfläche psycho-
therapeutische

Antworten
ausgeben kann

ELIZA

Die Entwicklung von KI – wie wir sie heute kennen
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Die Entwicklung von KI – wie wir sie heute kennen

„KI-Frühling“
2022

Veröffentlichung von 
ChatGPT (Nov 2022)

und anderen
generativen
künstlichen

Intelligenzen

Deep Learning

2012

Basierend auf 
dem Perzeptron

werden Neuronale
Netze entwickelt, auf 
denen Deep Learning 

ausgeführt werden
kann

AlphaGO vs. 
Lee Sedol

2016

Programm AlphaGo 
erlernte die Spielzüge

von Go (Brett- und 
Strategiespiel aus

Asien) und gewann
gegen Lee Sedol, den 

bisherigen Weltmeister

Deep Blue 
vs. Kasparov

1997

KI gewinnt gegen
Schachweltmeister

Garry Kasparov. 
Programm berechnete

126 Mio. Stellungen
pro Sekunde und 

entschied sich für den 
Zug mit dem besten

Ergebnis
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Maschinelles 
Lernen (ML)
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Arbeitsauftrag: 
Wie lernen
Maschinen?

Du arbeitest im Zoo und bist dort für die Pflege
der Affen zuständig. Mit den Jahren hast du 
gelernt, welche deiner Affen

beißen ...     ... und welche nicht.

1 min

| 10

 Wie kannst du die beiden Gruppen voneinander
unterscheiden? 
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Entscheidungsbaum

Zähne gefletscht?

Beißt nichtBeißt

Ja Nein
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Arbeitsauftrag: 
Wie lernen
Maschinen?

5 min

| 12

Einzelarbeit

Du sollst im Zoo eine neue Kollegin
einarbeiten. Sie fragt woran sie erkennt, welche
Affen sie beißen könnten und welche harmlos
sind.
Notiere ihr einen Spickzettel
(Entscheidungsbaum)
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Neue Affen kommen in den Zoo
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Entscheidungsbaum

Lächelt der 
Mund?

X-Augen?

Beißt

Beißt

Beißt nicht

Ja

Ja

Nein

Nein
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„Klassische“ Algorithmen reagieren auf 
Eingaben und Interaktionen von Nutzer*innen 
in fest vorgegebener Art und Weise.

• Typischerweise Wenn-Dann-Beziehungen

• Programmcode enthält explizit, auf welche 
Eingabe wie reagiert werden soll

Algorithmus vs. maschinelles Lernen

Ein Entscheidungsbaum allein ist nur ein 
einfacher Algorithmus. Doch durch ML schreibt 
oder verändert das Programm den Algorithmus 
(hier: Entscheidungsbaum) selbst!
Es braucht dazu:

• Trainingsdaten (z. B. Bilder)

• Zugehörige Labels (hier z. B.: der Affe auf 
diesem Bild beißt)
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Neuronale Netze 
(NN)
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Aufbau neuronaler Netze

polineuriti.jpg (700×465)      Artificial Intelligence in Oncology: Current Applications and Future Directions

Natürlich Künstlich

Viele Neuronen
sind miteinander

verknüpft

Viele Perzeptronen sind
neben- und hinter-

einander geschaltet
(Output von Layer 1 ist Input 

von Layer 2 usw.)

https://www.nurse24.it/images/patologie/polineuriti.jpg
https://www.nurse24.it/images/patologie/polineuriti.jpg
https://www.nurse24.it/images/patologie/polineuriti.jpg
https://www.cancernetwork.com/view/artificial-intelligence-oncology-current-applications-and-future-directions
https://www.cancernetwork.com/view/artificial-intelligence-oncology-current-applications-and-future-directions


KI im MINT-Unterricht – Sitzung 1 Algorithmen | Sina Belschner

Anwendungs-
beispiele von 
NN & DL
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Beispielhafte Anwendungsgebiete neuronaler Netze

| 19

Bildverarbeitung Sprach-
verarbeitung

Finanzwesen Robotik

Erkennung und 
Klassifikation von 

Bildern.

Automatische 
Übersetzung, 

Sprachsynthese und 
Spracherkennung.

Vorhersage von 
Marktbewegungen 

und 
Betrugserkennung.

Steuerung von 
Robotern und 
autonomen 
Fahrzeugen.
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Weitere Beispiele

Das 
Entschlüsseln 

der Sprache 
der Wale

Project CETI -- Home

https://www.projectceti.org/
https://www.projectceti.org/
https://www.projectceti.org/
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Weitere Beispiele

KI hilft bei der Erkennung von Hautkrebs
(und ist dabei besser als Ärzt*innen)

KI mit neuronalem Netzwerk hilft beim 
Erkennen von Hautkrebs - Macwelthttps://www.dr-

rachinger.de/wp-
content/uploads/si
tes/185/Hautkrebs
.jpeg

https://www.macwelt.de/article/983730/ki-mit-neuronalem-netzwerk-hilft-beim-erkennen-von-hautkrebs.html
https://www.macwelt.de/article/983730/ki-mit-neuronalem-netzwerk-hilft-beim-erkennen-von-hautkrebs.html
https://www.macwelt.de/article/983730/ki-mit-neuronalem-netzwerk-hilft-beim-erkennen-von-hautkrebs.html
https://www.macwelt.de/article/983730/ki-mit-neuronalem-netzwerk-hilft-beim-erkennen-von-hautkrebs.html
https://www.dr-rachinger.de/wp-content/uploads/sites/185/Hautkrebs.jpeg
https://www.dr-rachinger.de/wp-content/uploads/sites/185/Hautkrebs.jpeg
https://www.dr-rachinger.de/wp-content/uploads/sites/185/Hautkrebs.jpeg
https://www.dr-rachinger.de/wp-content/uploads/sites/185/Hautkrebs.jpeg
https://www.dr-rachinger.de/wp-content/uploads/sites/185/Hautkrebs.jpeg
https://www.dr-rachinger.de/wp-content/uploads/sites/185/Hautkrebs.jpeg
https://www.dr-rachinger.de/wp-content/uploads/sites/185/Hautkrebs.jpeg
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Large 
Language 
Models
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süßes oder …. ?
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süßes oder …. ?
Ich hole Popcorn, willst du
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Wie funktionieren LLMs?

Ich packe 
meinen…

Tiefes 
neuronales 

Netz

Fußballfeld: 0.00023 

Koffer: 0.37 

sitzen: 0.0000005 

Laptop: 0.19 

Riesige 
Daten-

mengen

Wort und die Wahrscheinlichkeit
das nächste im Satz zu sein 

Sprachmodell
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Wie funktionieren LLMs?

Ich packe 
meinen… Sprachmodell

Fußballfeld: 0.00023 

Koffer: 0.37 

sitzen: 0.0000005 

Laptop: 0.19 

Riesige 
Daten-

mengen
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Wie funktionieren LLMs?

Ich packe 
meinen… Sprachmodell

Fußballfeld: 0.00023 

sitzen: 0.0000005 

Laptop: 0.19 

Koffer: 0.37 

Riesige 
Daten-

mengen

LLM wählt zufällig eines der 
X-wahrscheinlichsten Wörter
(je nach "Temperatur")
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Wie funktionieren LLMs?

Ich packe meinen 
Laptop … Sprachmodell

und: 0.37 

Karotte: 0.0000023

, : 0.05 

Adapter: 0.19 

Riesige 
Daten-

mengen

Wort und die Wahrscheinlichkeit
das nächste im Satz zu sein 

KI ist keine Suchmaschine!
nach dem Training, hat die KI 
keinen Zugriff mehr auf die 

Trainingsdaten.

Ein großer Durchbruch:
Die Idee Texte gleichzeitig als Trainings- & Testdaten zu

verwenden, indem das Modell immer zuerst das nächste Wort 
vorhersagt und dann erst nachsieht, ob es richtig lag.
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Die Begriffe stehen für 

   enerative 

  re-trained  

 ransformer  

Was ist ein „GPT“?

G
P
T
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Die Begriffe stehen für 

   enerative = 

  re-trained = 

 ransformer = 

Was ist ein „GPT“?

Das Modell hat einen Lernprozess auf einer riesigen 
Datenmenge durchlaufen. Das Präfix deutet darauf hin, 
dass es durch zusätzliches Training auf spezifische 
Aufgaben spezialisiert werden kann („finetuning“).

Ein Programm, das neue mediale Inhalte produziert.

Ein Transformer ist ein neuronales Netzwerkmodell, das 
Sequenzen (wie Text) so verarbeitet, dass es Beziehungen 
zwischen allen Sequenzelementen gleichzeitig analysieren 
und Kontext effizient nutzen kann.

G
P
T
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Problem: Computer können nur mit Zahlen arbeiten!

Wie werden Wörter von einer KI “verstanden”?

| 32

https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space

https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
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https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space

Wie werden Wörter von einer KI “verstanden”?

https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
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https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space

Strudel Shawarma Hot 
Dog

Pizza Salat Borscht

dessertness
1 0 0 0 0 0

sandwichness
0.7 1 0.6 0.3 0.1 0

liquidness
0 0 0 0 0 1

Wie werden Wörter von einer KI “verstanden”?

https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space


KI im MINT-Unterricht – Sitzung 1 Algorithmen | Sina Belschner

Strudel Shawarma Hot 
Dog

Pizza Salat Borscht

dessertness
1 0 0 0 0 0

sandwichness
0.7 1 0.6 0.3 0.1 0

liquidness
0 0 0 0 0 1

| 35

https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space

Parameter

Wortbedeutung

Zu Anfang sind die Vektoren mit
zufälligen Zahlen befüllt und werden
durch das Training "verbessert"

Wie werden Wörter von einer KI “verstanden”?

https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
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Wie werden Wörter von einer KI “verstanden”?

https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
https://developers.google.com/machine-learning/crash-course/embeddings/embedding-space
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