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Recap — Didaktische Grundlagen -©)-

Meine Technik:

1. Lernziele formulieren (siehe Bildungsplan) > Macht das SpaR?

2. Fachinhalte aufbereiten (ggf. selbst neu in das Thema einlesen)

3. Eine Lehrmethodik wahlen (siehe oder )
4. Material erstellen (z. B. Texte, Infomaterial, Aufgaben, Prasentationsfolien, ... )

5. Stunde in Form bringen (inkl. Kognitiv

aktivierender Einstieg & Abschluss-Transfer) g

/&Z‘:ifgmj’ﬂf@’ﬁc";ﬁgﬁ Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen | Sina Belschner
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Sitzungsziele — Inhalte erstellen

Am Ende dieser Sitzung konnen die Studierenden...

 Beispiele fur den Einsatz von Kl fur den Unterricht nennen

» Die Bedeutung von Simulationen im MINT-Unterricht beschreiben und eine
mogliche Umsetzung mit KI an einem Beispiel erklaren

» Unterrichtsplanung mithilfe von Kl erstellen

Aulerdem tragt diese Sitzung dazu bei die Methoden- und Selbstkompetenz zu
schulen

g Warum machen wir das?
Dies ist eine praxisnahe Lerneinheit im Sinne des Constructive Alignment

/&Z‘:ifgmi’ﬂf@’ﬁc";ﬁgﬁ Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen | Sina Belschner



Einstieg



LESSON PLAN
1
1

Bild erstellt mit ChatGPT 40
Prompt: Erstelle mir ein Bild von einer kiinstlichen Intelligenz, die fir mich die Unterrichtsplanung tGbernimmt. Ich bin im Hintergrund zu
sehen, wie ich den Unterricht nicht mehr planen muss

PH Schwibisch Gmiind . . . . LUnterricht mit KI, Projektteam ,, ,
/&Univgrg:; redidlini Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen | Sina Belschner Kigeneriert mit ChatGPT 40 6


https://wolke.schule/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode

Kl in der Unterrichts-
vorbereitung




Wie kann uns KIl bei der Unterrichtsplanung unterstutzen?

Schritte in der Unterrichtsplanung

1. Lernziele formulieren

2. Fachinhalte aufbereiten

3. Eine Lehrmethodik wahlen

4. Material erstellen

5. Stunde in Form bringen

PH Schwabisch Gmind
University of Education

Werkzeuge, die
menschenahnlichen
Text generieren.

=

Recherche-Tools

Werkzeuge, die bei
Forschungsaufgaben

Werkzeuge, die Bilder
aus Textaufforderungen
erstellen.

helfen. /

Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen

/\/\{
A

Prasentations-/
Design-Tools

Werkzeuge zur
Erstellung von
Préasentationen und
Designs.
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Kl Tool-Familien

/Vi
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Videogeneratoren

Werkzeuge, die Videos
aus Textaufforderungen
erstellen.

H
E@'
Ubersetzungs-
Tools
Werkzeuge, die Text
von einer Sprache in

eine andere
Uibersetzen.

é”l“' \\

Audio/
Stimme/ Musik
Kl

Werkzeuge, die
Audio generieren
oder manipulieren.

Kl in der
Bildung
Ressourcen zum

Lehren tber und
zum Erstellen von K.

—
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Fiir Schule/
Studierende
Werkzeuge, die fiir

Bildungszwecke
entwickelt wurden.

,KI Tool-Familien®, Projektteam ,,
Kl-generiert mit Napkin Ai

|8


https://wolke.schule/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode

Wie kann uns KIl bei der Unterrichtsplanung unterstutzen?

. Inspiration (Einstiege, (Fall-)Beispiele, Methoden, Projekte, aulderschulische Lernorte, ...)

. Literaturempfehlungen fur die fachliche Recherche, Zusammenfassungen erstellen

. Informationen in unterschiedliche Darstellungsformen uberfuhren (z. B. Text zu Bild)

. Texte ausformulieren, individualisieren, differenzieren, Uberarbeiten & Ubersetzen g
. Quizze/ Aufgabensammlungen generieren/ Zwillingsaufgaben erstellen

. Material visuell aufbereiten (Designs, Prasentationen, Videos, Bilder, ...)

. Verwaltung, Strukturierung und Organisation von Unterrichtsreihen/ -einheiten/ -stunden

. Digitales/ interaktives Material erstellen

/&PH Schwabisch Smund Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen | Sina Belschner | 9
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Was muss ich dabei beachten?

Rechtliche Ethische Technische Methodisch-
Uberlegungen Uberlegungen Aspekte didaktische Passung
Fairness, Qualitat und o Niveau,
Urlr)]:gaerr]fecchhftszf;nin Verantwortung und Méglichkeiten der Quelilﬁg’ge elzg\?:rgkelt Abstraktionsgrad, '
g Gerechtigkeit KI-Anwendung Fachspreche, Methodik,

/&f,:'ifggzzjt:j:;?f:;ggg Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen | Sina Belschner e g o K- 110
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erstelle eine dreisatz aufgabe fir eine 4. klasse

Klar, hier ist eine kindgerechte Dreisatz-Aufgabe fiir die 4. Klasse: . 0
4
l@\
-—
-
Aufgabe:

Lena liest an einem Tag 12 Seiten in ihrem Buch. Das Si nd keine
Wie viele Seiten liest sie in 5 Tagen? Drelsatz-Aufgaben !

Und wie viele Tage braucht sie, um 60 Seiten zu lesen?

> Testet es selbst

Hier sind drei Ubungsaufgaben zum Thema Dreisatz fiir die 4. Klasse:

1. Aufgabe:

Tom hat 5 Apfel und gibt 2 davon an seine Freundin Lisa. Wie viele Apfel wiirde Tom geben, wenn er

insgesamt 10 Apfel hitte?

Tipp: Berechne, wie viele Apfel er fiir 5 Apfel an Lisa gibt, und stelle dann die Proportion fiir 10 Apfel

auf.

/&PH Schwabisch Smund Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen
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Erstelle mir 3 Ubungsaufgaben zum Thema Dreisatz fir die Klasse 4.

Hier sind drei Ubungsaufgaben zum Thema Dreisatz fiir die 4. Klasse:

Aufgabe 1: Apfel kaufen

Ein Kilogramm Apfel kostet 2 Euro. Wie viel kosten 3 Kilogramm Apfel?

Hinweis: Uberlege, wie sich der Preis verandert, wenn die Menge an Apfeln steigt.

Aufgabe 2: Trinkflaschen befiillen

Eine Trinkflasche mit 500 Millilitern Wasser reicht fir 2 Personen. Wie viel Wasser wird fir & Personen
bendtigt?

Hinweis: Finde heraus, wie viel Wasser flr eine Person gebraucht wird, und rechne dann hoch.

Aufgabe 3: Auto fahren

Ein Auto fahrt mit 5 Litern Benzin 60 Kilometer. Wie weit kommt das Auto mit 15 Litern Benzin?

Hinweis: Berechne, wie viele Kilometer das Auto mit einem Liter fahren kann, und multipliziere.

a

Falls du die Lésungen oder Erkldrungen zu den aufgaben bendtigst, lass es mich wissen! &

Sende eine Machricht an Wolfram

. ,Chat ChatGPT*, Projektteam ,, %
| S'na Belschner generiert mit ChatGPT 40
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Reprasentationskompetenz

Reprasentationskompetenz meint die Fahigkeit,

« zwischen verschiedenen Darstellungsformen (z. B. Text, Formel, Diagramm,
Simulation, Code) zu ubersetzen und zu wechseln,

 diese Darstellungen sachgerecht zu interpretieren und zu nutzen.

In einem kleinen Ort wurden im Jahr
2024 insgesamt 300 Fahrrader
verkauft. Davon waren 180 E-Bikes,
90 Mountainbikes und 30 Citybikes.
Im Vergleich zum Vorjahr stieg der
Verkauf von E-Bikes um 20 %,
wahrend der Absatz von Citybikes um
10 % zurtckging.

=)

Daten, Text, Tabelle und Grafik erstellt mit ChatGPT 40
/&PH Schwabisch Smund Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen
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Simulationen

Als Beispiel fur den Kl Einsatz im MINT-Unterricht



Simulationen

Was ist eine Simulation?

* Modellieren und Nachbilden von
Vorgangen der Wirklichkeit

Weshalb werden Simulationen erstellt
und wozu werden sie eingesetzt?

« Nachbilden von Vorgangen, um am
Modell statt an der Wirklichkeit zu

experimentieren

* Modellierung nicht beobachtbarer
Vorgange

S A ey of eaveation Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen | Sina Belschner
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Weshalb Simulationen im MINT-Unterricht?

« Bildungsplan 2016: Prozessbezogene Kompetenzen
* Problemlosen
* Modellieren
« Darstellen

» Didaktischer Nutzen
« Kann Vorgange veranschaulichen
* Ermoglicht Nachvollziehen nicht beobachtbarer Zusammenhange
« Abstrahiert und modelliert Kernkomponenten eines Vorgangs
« Erganzt physische Erfahrungen und beobachtbare Experimente

/&zﬂiggﬁ'ﬂfg@ﬂ;ﬁgg Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen | Sina Belschner




MINT-Simulationen

Herausforderung beim Erstellen von Simulationen:
» Starke Elementarisierung erforderlich
« Kernfrage: Welche Bestandteile eines Vorgangs sollen modelliert werden?

« Simulierbare Vorgange

Mathematik Zufall und Wahrscheinlichkeiten = Munzwurf oder Wirfelwurf 1 bis 10

Sachunterricht, Tiere und Pflanzen, Wachstum Wachstum und/oder 1 bis 6
Biologie und Entwicklung von Pflanzen Vermehrung einer Pflanze

Chemie, Stoffe und ihre Eigenschaften, Anderung von 5 bis 10
Physik Warmelehre Aggregatzustanden

/&zﬁifggﬁj'gi?;z&:;iig‘: Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen | Sina Belschner



18.12.2024 | OHG Boblingen
Unterstutzung fur Lehrkrafte — Simulationen

([0 ChatGPT

Hinweis: Stellen Sie sicher, dass alle benétigten Bibliotheken installiert sind und dass das Skript unter macOS ausgefiihrt wird, da das
Backend macosx verwendet wird.

JUsersfheikoholz/Dev/Python/WolL KE-simulations/venv/bin/python /Users/heikoholz/Devf
Python/WoLKE-simulations/2024-10-04-thales.py
File "/Usersfheikoholz/Dev/Python/Wol KE-simulations/2024-10-04-thales.py", line 123
global angle_arc_alpha, angle_text_alpha_label, angle_arc_beta, angle_text_beta_label,
angle_arc_gamma, angle_text_gamma_label

~

Figure 1

SyntaxError: name 'angle_arc_alpha' is used prior to global declaration

Es tut mir leid, dass das Skript einen Fehler enthalt. Der Fehler entsteht, weil die Variablen angle_arc_alpha,
angle_text_alpha_label usw. in der update-Funktion verwendet werden, bevor sie als global deklariert wurden. In Python miissen
globale Variablen vor ihrer ersten Verwendung innerhalb einer Funktion als global deklariert werden.

Hier ist das korrigierte Skript:

python

PH Schwibisch Gmiind . . . . ,Chat ChatGPT", Projekit B , KI-
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Unterstutzung fur Lehrkrafte — Simulationen

« Anthropic’s Claude

e kann HTML und
JavaScript direkt
ausfuhren

PH Schwabisch Gmind
University of Education

Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen

Q) Interactive Visualization of Thales' Theorem v

den Innenwinkel statt des Aufdenwinkels zu zeichnen
3. Die anderen WinKkel (a und y) bleiben wie zuvor mit ccw = true
Jetzt sollten alle drei Innenwinkel korrekt dargestellt werden:
e q(rot) bei A als Innenwinkel
¢ (3 (blau) bei B als Innenwinkel
e y (griin) bei C als Innenwinkel

Ist die Darstellung jetzt korrekt?
@ alpha und gamma stimmen, aber beta ist noch als AuBenwinkel angezeichnet

Lassen Sie mich die Zeichnung des Winkels 8 noch einmal korrigieren.

Interaktive Visvalisierung des Satzes von Thales
Click to open website

Die wichtigsten Anderungen sind:

1. Die drawAngleArc -Funktion wurde iiberarbeitet, um die Richtung des

Bogens automatisch basierend auf der Winkeldifferenz zu bestimmen

2. Die Reihenfolge der Punkte fiir den Winkel B wurde auf (B, A, C)

gedndert
Jetzt sollten alle drei Innenwinkel korrekt dargestellt werden:
e a(rot) bei A als Innenwinkel
¢ 3 (blau) bei B als Innenwinkel
e y (griin) bei C als Innenwinkel
Ist die Darstellung der Winkel jetzt korrekt?
[ Copy O Retry @3 ©

Claude can make mistakes. Please double-check responses.

ly to Claude... Y
Claude 3.

| Sina Belschner

< Interaktive Visualisierung des Satzes von Thales <  Preview Code X

& Version6of6 -

,Chat ChatGPT", Projektteam ,, , Kl-
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Prompt fur finales Produkt erzeugen lassen

@ erzeuge mir einen Prompt fir Claude, der den Satz des Thales in HTML und JavaScript so
simuliert, wie du es jetzt schlussendlich gemacht hast

Hier ist der Prompt fiir Claude:

"Erstelle eine interaktive HTML/JavaScript-Visualisierung des Satzes des Thales mit
folgenden Anforderungen:

1. Zeichne einen Halbkreis iiber der Strecke AB.

. Platziere einen Punkt C auf dem Halbkreis, der durch einen Schieberegler bewegt
werden kann.

. Zeichne das Dreieck ABC.

. Markiere und bezeichne den Mittelpunkt M der Strecke AB.

. Zeichne eine Linie von M zu C.

. Zeichne die Innenwinkel des Dreiecks mit folgenden Eigenschaften:
¢ a(alpha) in rot bei Punkt A
¢ B (beta) in blau bei Punkt B
e y(gamma)in griin bei Punkt C

7. Zeige die Winkelwerte in der entsprechenden Farbe rechts oben an.

8. Stelle sicher, dass bei allen drei Ecken die Innenwinkel und nicht die Auftenwinkel
eingezeichnet werden.

Die Visualisierung soll in einem Container von 600x400 Pixeln dargestellt werden. Der
Schieberegler soll Werte von 0 bis 180 Grad erlauben.

Verwende fiir die Berechnung der Winkel das Skalarprodukt und fiir das Zeichnen der
Winkelbogen die arc()-Funktion des Canvas-Kontexts. Achte besonders darauf, dass die
Winkelbogen in die richtige Richtung gezeichnet werden, um die Innenwinkel
darzustellen."

Dies sollte genau die Version reproduzieren, die wir gemeinsam entwickelt haben. Der
Prompt enthiélt alle wichtigen Aspekte, insbesondere die korrekte Darstellung der
Innenwinkel, die sich als knifflig erwiesen hatte.

Claude Q) Interactive Visualization of Thales' Theorem v

e fUr die Berechnung der das S rodu Ur das

Zeichnen der Winkelbégen die arc()-Funktion des Canvas-Kontexts. Achte
besonders darauf, dass die Winkelbégen in die richtige Richtung gezeichnet
werden, um die Innenwinkel darzustellen."

Ich erstelle eine interaktive HTML-Visualisierung des Satzes des Thales mit
allen gewiinschten Funktionen.

o) Interaktive Visualisierung des Satzes des Thales
e Click to open website

Ich habe eine vollstindige interaktive Visualisierung des Satzes des Thales
erstellt. Hier sind die wichtigsten Funktionen:
1. Ein Schieberegler steuert die Position von Punkt C auf dem Halbkreis
2. Die Winkel werden durch farbige Bogen dargestellt:
e a(rot) bei Punkt A
¢ (3 (blau) bei Punkt B
 y (griin) bei Punkt C
3. Die Winkelwerte werden rechts oben angezeigt
4. Der Mittelpunkt M ist markiert und mit C verbunden
5. Alle Winkel werden korrekt als Innenwinkel dargestellt

Die Winkelberechnung erfolgt tiber das Skalarprodukt der Vektoren, und die
Winkelbogen werden mit der arc()-Funktion gezeichnet. Die Richtung der
Bogen wird durch Vergleich der Winkel bestimmt, um sicherzustellen, dass
immer die Innenwinkel dargestellt werden.

Mbchten Sie, dass ich bestimmte Aspekte der Visualisierung anpasse oder
habe ich einen der gewiinschten Punkte tibersehen?

B Copy O Retry @1 @

Claude can make mistakes. Please double-check responses.

y to Claude..

Claude 3.5 Sonnet . Choose style

rstellen | Sina Belschner

< Interaktive Visualisierung des Satzes des Thales (4 Preview

enssssssssssssss—)
Winkel: 69°

Last edited 5 minutes ago Publish

,Chat ChatGPT", Projektteam ,,
generiert mit ChatGPT 40
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Prompt fur Simulation zum Satz des Thales

"Erstelle eine interaktive HTML/JavaScript-Visualisierung des Satzes des Thales mit folgenden
Anforderungen:

Zeichne einen Halbkreis Uber der Strecke AB.

Platziere einen Punkt C auf dem Halbkreis, der durch einen Schieberegler bewegt werden kann.
Zeichne das Dreieck ABC.

Markiere und bezeichne den Mittelpunkt M der Strecke AB.

Zeichne eine Linie von M zu C.

Zeichne die Innenwinkel des Dreiecks mit folgenden Eigenschaften:
= o (alpha) in rot bei Punkt A
* [ (beta) in blau bei Punkt B
* Yy (gamma) in grun bei Punkt C

Zeige die Winkelwerte in der entsprechenden Farbe rechts oben an.

Stelle sicher, dass bei allen drei Ecken die Innenwinkel und nicht die AuRenwinkel eingezeichnet
werden. Die Visualisierung soll in einem Container von 600x400 Pixeln dargestellt werden. Der
Schieberegler soll Werte von 0 bis 180 Grad erlauben. Verwende fur die Berechnung der Winkel
das Skalarprodukt und fur das Zeichnen der Winkelbogen die arc()-Funktion des Canvas-Kontexts.
Achte besonders darauf, dass die Winkelbogen in die richtige Richtung gezeichnet werden, um die
Innenwinkel darzustellen."

Sl

o N
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Arbeitsauftrag:

Unterrichtsstunde
vorbereiten mit Ki

!

Partner-/ Gruppenarbeit

bis 13:40 Uhr

Plant eine Unterrichtsstunde flr eines eurer
Facher (oder facherubergreifenden Unterricht) unter
Verwendung von Kl

1. Einigt euch auf ein Thema fur die Stunde

2. Sprecht euer Vorgehen ab
« teilt ggf die verschiedenen Aufgaben untereinander auf
» Gebt euch Feedback auf eure Ergebnisse

3. Erstellt das benotigte Unterrichtsmaterial und
haltet euch dabeil an die besprochenen Inhalte
der letzten Sitzungen

Tipp: Nutzt die Materialien Fragt mich, wenn ihr

frUherer Sitzungen euch unsicher seid. Ich
bin da, um zu helfen

/&zﬁifggﬁj'ﬂfggfgﬁg: Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen | Sina Belschner | 22



Abschluss &
Ausblick




g

LESSON PLAN

Bild erstellt mit ChatGPT 40

Prompt: erzeuge mir nun ein Bild, das genauso aussieht, aber die Lehrkraft und die Kl arbeiten gemeinsam an der Planung. Die Lehrkraft
Ubernimmt den Hauptteil der Planung und die Kl steht als Assistenz zur Seite

S A ey of eaveation Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen | Sina Belschner P e
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Sitzungsziele ... erreicht? Zeit fur eure Ruckfragen

Am Ende dieser Sitzung konnen die Studierenden...

 Beispiele fur den Einsatz von Kl fur den Unterricht nennen

« Die Bedeutung von Simulationen im MINT-Unterricht beschreiben und eine
mogliche Umsetzung mit KI an einem Beispiel erklaren

« Unterrichtsplanung mithilfe von Kl erstellen

AulRerdem tragt diese Sitzung dazu bei die Methoden- und Selbstkompetenz zu
schulen

/&zﬂiggﬁ'ﬂfgﬁ:;ﬁgg Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen | Sina Belschner



||:E|| Aufgabe bis nachste Woche

1. Beendet eure Unterrichtsplanung soweit, dass ihr eure Inhalte in der
nachsten Sitzung prasentieren konnt (Im besten Fall ist die Stunde so weit,
dass ihr sie halten konntet)

Sehr gute beispielhafte Unterrichtsentwurfe von Studierenden aus
vergangenen Semestern (sowie meine 1. Lehrprobe) findet ihr in moodle
unter “Beispielhafte Unterrichtsentwuirfe”

2. Formuliert eine Frage fur das Peer Feedback

/&zﬂifgmj'giigfgggg Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen | Sina Belschner | 26



Eine Frage formulieren

Beispielfragen:
,<Was kann ich machen, wenn mir fur meine Unterrichtsstunde kein guter Einstieg einfallt?“

,Wie konnte ich meinen Verlaufsplan/ mein Arbeitsblatt/ meinen Informationstext noch
verbessern?”

“Wie konnte ich meine Unterrichtsstunde noch kognitiv aktivierender gestalten?”

Mogliche Satzanfange:
,Wie kann ich erreichen, dass..."
,Welchen Rat gebt ihr mir, um..."
,Wie wurdet ihr handeln, wenn..."
,Was haltet ihr davon, dass...”

/&zﬂiggﬁ'ﬂfg@ﬂ;ﬁgg Kl im MINT-Unterricht — Sitzung 11 Inhalte erstellen | Sina Belschner



Quellenverzeichnis
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Lizenzhinweise

Die Prasentation ,Von Algorithmen zu Kl Teil I wurde vom Projektteam ,, “ erstellt und ist lizenziert unter einer Creative Commons
Namensnennung — Weitergabe unter gleichen Bedingungen 4.0 International Lizenz . @ @ @
Ausgenommen von der Lizenz ist folgendes, zitiertes (Bild)Material: L‘mA
» Alle in Microsoft PowerPoint enthaltenen Bilder, Symbole, Piktogramme und Designelemente.
Hierfur gelten die Nutzungsbedingungen von Microsoft.

Bei der Gestaltung dieser offenen Bildungsressource wurde generative Kl (GKI) eingesetzt.

Folgende Aufgaben wurden teilweise unter vollstandiger menschlicher Aufsicht an GKI-Werkzeuge delegiert:
— Aufbereitung von Inhalten

— Zusammenfassen von Texten

— Bildgenerierung

Folgende(s) GKI-Werkzeug(e) wurde(n) eingesetzt: Dall-E, ChatGPT, Gemini

Die Verantwortung fur das fertige Material liegt vollstandig bei den Autor*innen.
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