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Weshalb müssen wir uns mit generativer KI befassen?

Wert Aussage Quelle

50% Schüler*innen (12 – 18 Jahre) nutzen ChatGPT für die Schule. Common Sense 
Media

26% Nur ein Viertel der Eltern wissen, dass ihre Kinder ChatGPT für die Schule 
verwenden.

Common Sense 
Media

3x Schüler*innen nutzen ChatGPT dreimal häufiger als Google für 
schulische Zwecke

Common Sense 
Media

77% Der befragten Eltern und Schüler*innen finden, dass Lehrkräfte 
Schüler*innen den reflektierten Umgang mit KI beibringen sollten. Von 
Lehrkräften erwarten die Befragten, dass sie sich hinreichende 
Digitalkompetenzen aneignen, um auf den Einsatz von KI im schulischen 
Umfeld vorbereitet zu sein. 

Vodafone Stiftung

Dr. M. Hauck, September 2024 & B. Sauerborn, Juni 2024

KI in der Bildung: Aussagen einzelner Studien
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„Bereits heute haben KI-gestützte Anwendungen 

Einzug in die Kinderzimmer Deutschlands 

gefunden. Das erfordert alters- und 

zielgruppenspezifische Konzepte für das Lernen 

mit Lebensweltbezug.“
„Digitale Transformation bedeutet unseren Kindern und 

Jugendlichen Zukunftskompetenzen an die Hand zu 

geben. Auch deshalb muss Künstliche Intelligenz 

weiterhin eine wichtige Rolle in der Lehrkräftebildung 

und in den Fortbildungsinstituten der Länder spielen.“

„Wir können und wollen KI nicht aus den 

Schulen verbannen. Sie gehört an vielen Stellen 

schon zur Lebensrealität unserer Schülerinnen 

und Schüler. Sie müssen lernen, kompetent und 

selbstbewusst mit KI umgehen zu können."
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Handlungsempfehlung KMK (2024):

Lehrkräfte müssen zusätzlich zur aktiven 
Anwendung und der Integration von KI in den 
Unterricht in der Lage sein, deren technische 

Grundlagen zu verstehen und Chancen, Grenzen 
sowie Risiken adäquat einschätzen zu können.



1997 2011 20221950

Der Turing-Test

Alan Turing
alan-turing-biografia.jpg (770×591) (sa-bo.it)

KI gewinnt gegen 

Schachweltmeister Garry Kasparov

Deep Blue vs. Kasparov

https://www.kasparov.com/wp-content/uploads/

2014/06/deep-blue-kasparov-660x310.jpg

KI-Frühling

Veröffentlichung von ChatGPT und 

anderen generativen KI-Tools
https://futransolutions.com/wp-content/uploads/

2023/09/MicrosoftTeams-image-50.jpg

Was ist KI und seit wann gibt es sie?

1966

Erster Chatbot ELIZA 
KI in Sprachassistenten

2014 Microsoft 

Software „Cortana“

2015 Amazon Echo

https://www.baslerweb.com/de-

de/learning/deep-learning/

https://sa-bo.it/wp-content/uploads/2023/02/alan-turing-biografia.jpg
https://www.kasparov.com/wp-content/uploads/2014/06/deep-blue-kasparov-660x310.jpg
https://futransolutions.com/wp-content/uploads/2023/09/MicrosoftTeams-image-50.jpg
https://www.baslerweb.com/de-de/learning/deep-learning/
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Verortung generativer KI innerhalb von Künstlicher Intelligenz

Maschinelle Tätigkeiten, die 
Intelligenz erfordern würden, wenn 

ein Mensch sie ausführen würde Künstliche Intelligenz

Maschinelles Lernen

Generative KI

Programme lernen und verbessern 
sich durch Training, oft mit 
menschlichem Feedback

Extrem große ML-Systeme lernen 

selbstreguliert durch Training mit 

großen Datenmengen, 

wahrscheinliche Sequenzen (z.B. 

von Wörtern) vorherzusagen
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LLMs – probabilistische Funktionsweise

Ich packe meinen … Sprachmodell

Handschuh: 0.00023 

Koffer: 0.37 

sitzen: 0.0000005 

Laptop: 0.19 

Riesige 
Daten-

mengen
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https://www.youtube.com/watch

?app=desktop&v=wjZofJX0v4M

Wie funktionieren LLMs?

https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=wjZofJX0v4M
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Wir haben andere Anforderungen als z. B. die Sprach-Fächer!

 Arbeit nicht primär textbasiert, sondern auch mit:

• Formeln

• Graphen und Diagrammen

• Experimenten

• Simulationen

• …

Die empirisch-naturwissenschaftliche Methode steht im Kontrast zur Big-Data-
basierten, probabilistischen Funktionsweise von textgenerierender KI

 Verankerung der Naturwissenschaften in Empirie

 Logisch-wissenschaftliche Schlussfolgerungs-Strukturen

LLMs und die MINT-Disziplinen



Unterrichtsplanung

● Texte/Bilder

● Verlaufspläne

● Aufgaben

● Inspiration

● …

Wie kann uns KI in der 

MINT-Bildung unterstützen? 

Unterrichtsgestaltung

● Differenzierung

● indiv. Betreuung

● Demonstrationen

● …

Individuelle Lernphasen

● Wiederholungen

● Übungen

● flipped classroom

● …



Beispiele
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Beispiel 1: KI erzeugt Übungs-/Klausuraufgaben



Beispiel 1: KI erzeugt Übungs-/Klausuraufgaben

was wir können, 
können Studierende 

auch: sich die 
Musterlösung 

erstellen lassen …
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Beispiel 2: Simulationen
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Anthropic‘s Claude

• kann HTML und 
JavaScript direkt 
ausführen

Beispiel 2: Simulationen
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Hybride Teams und Ko-Konstruktion
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Beispiel 2: Prompt für Simulation erzeugen lassen



Prompt Engineering

Besserer 

Prompt

höhere 

Wahrscheinlichkeit 

eines 

zufriedenstellenden 

Outputs



KONTEXT ZIELGRUPPE

 Photosynthese,

Geometrie,

Weltkriege 

Zellbiologie

Algorithmen

SCHLÜSSEL

WÖRTER
ZIEL ZWECK

PROMPT STRUKTUR

ROLLE

Lehrer:in 

Elternteil

Schüler:in der x.Klasse

Profes sor:in

FACH

AUFGABE

Überprüfen

Fasse zusammen

Antworte a uf

Erkläre

Erstelle

FORMAT

Lückentext

Tabelle Pro/Contratext

Social Media Post

St ichpunkte

Quizze

BEISPIEL PROMPT

CHATGPT 
PROMPTING SHEET
für Lehrer:innen

BEISPIEL PROMPT BEISPIEL PROMPT

Unterrichtsfach

Grundschule

Sekundarstufe

Universität

Berufsschule

Weiterbildung

Kinder der x.Klasse

Primarschüler

Teenager

Eltern

Wissensvermittlung

Kompetenzen-

entwicklung

Motivation

Prüfungsvorbereitung

Verständnis vertiefen

Interesse wecken

Naturwissenschaft

Mathematik

Geschichte

Kunst

Biologie

Bitte erstelle einen Lückentext für Drittklässler zum Thema

'Die Entdeckung Amerikas'. Der Text sollte einfach

verständlich sein und wichtige Informationen enthalten.

Nutze Schlüsselbegriffe wie '1492', 'Ozean', 'Indien',

'Spanien', 'Nina', 'Pinta', 'Santa Maria' und 'Ureinwohner'.

Füge 5-6 Lücken ein, wo die Schüler wichtige Wörter

ergänzen sollen. Ziel ist es, das historische Verständnis zu

fördern und die Schüler aktiv am Lernen zu beteiligen

Ich unterrichte Englisch in der 6. Klasse und suche nach

innovativen und interaktiven Unterrichtsideen, die das Lesen,

Schreiben, Sprechen und Zuhören fördern. Bitte schlage

Aktivitäten vor, die die Schüler motivieren und gleichzeitig

grundlegende sprachliche Fähigkeiten wie Grammatik und

Wortschatz stärken. Ich bin besonders interessiert an Ideen, die

kreatives Schreiben, Rollenspiele und Gruppenprojekte

beinhalten. Ziel ist es, den Schülern Spass am Lernen der

englischen Sprache zu vermitteln und ihre

Kommunikationsfähigkeiten zu verbessern."

Ich bin Lehrkraft einer 2. Klasse und möchte ein interaktives Quiz

zum Thema ‘Tiere in der Schweiz’ erstellen. Das Quiz soll Fragen

zu verschiedenen in der Schweiz heimischen Tieren beinhalten,

wie zum Beispiel dem Rotfuchs, dem Steinbock, dem

Alpenmurmeltier und dem Rotwild. Bitte erstelle Fragen, die

einfach zu verstehen sind und von den Kindern beantwortet

werden können. Die Fragen sollten Multiple-Choice-Antworten

haben, um das Quiz für die Kinder zugänglicher zu machen. Ziel

ist es, das Wissen der Kinder über die heimische Tierwelt

spielerisch zu erweitern.
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Weitere Nützliche Links zum Thema Prompting

• ChatGPT Prompting Sheet der Edu-Ailliance: https://www.edu-ai-
alliance.org/prompting-sheet

• Educraft Prompting Guide für Lehrkräfte: https://educraft.tech/prompting-guide/

• Fortbildung “Prompt-Labor”: https://ki-campus.org/prompt-labor

• Blog “Pauker 2.0 mit KI” inklusive Prompt-Sammlung: https://www.pauker-
chatgpt.com/

• Prompts für Lehrer; 10 schnelle Unterrichtsmaterialien: https://tinyurl.com/2cvs6ork

• GenAI Chatbot Prompt Tips & Library for Educators: Prompt Framework for 
Educators: The Five "S" Model — AI for Education

• https://zfl-lernen.de/lernmodule/digitalitaet/ki-in-der-bildung-
einfuehrung/lektionen/tipps-fuer-prompts/

https://www.edu-ai-alliance.org/prompting-sheet
https://educraft.tech/prompting-guide/
https://ki-campus.org/prompt-labor
https://www.pauker-chatgpt.com/
https://tinyurl.com/2cvs6ork
https://zfl-lernen.de/lernmodule/digitalitaet/ki-in-der-bildung-einfuehrung/lektionen/tipps-fuer-prompts/


• Beispiel zu Polynomdivision: 
https://lehrerfortbildung-
bw.de/u_matnatech/mathematik/gy
m/bp2016/fb9/04_gleichungen/05_
polynom/

• Klausuraufgaben erstellen 

….

• Musterlösung erstellen

• Bewertungsraster erstellen

Beispiel 3: KI erzeugt differenzierte Aufgaben

https://lehrerfortbildung-bw.de/u_matnatech/mathematik/gym/bp2016/fb9/04_gleichungen/05_polynom/


Beispiel 4: KI erzeugt interaktives Quiz



Beispiel 4: KI erzeugt interaktives Quiz
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Beispiel 5: Grenzen von KI erfahrbar machen

Arbeitsauftrag: Plant einen Schüler*innenversuch mit einer generativen KI 
eurer Wahl

Für den Versuch gilt:

• Zielgruppe: Sekundarstufe I

• Fach: Chemie

• Thema: Neutralisationsexperiment

• Einzelstunde

 Begebt euch anschließend ins Schülerlabor und testet euren Versuch mithilfe
eurer erstellten Materialien selbst aus

Gruppenarbeit (2-3 Personen)

25 min
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Beispiel 5: Grenzen von KI erfahrbar machen

Die Studierenden generierten Versuchsanleitungen und stellten fest:

 Die KI-generierte Anleitung hat in keinem Fall zum Ziel geführt!

Aufgetretene Probleme:

• Anleitung unvollständig

• Keine Angaben zu Verdünnungen, Mischverhältnis, Molarität, …

• Wenn solche Angaben im Prompt explizit angefordert wurden, 
passten die Verhältnisse nicht zusammen und das Experiment 
führte nicht zum Ziel
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GenAI mit   

Anwendungsmöglichkeiten:

- KI-Assistenz für: Texte, Bilder, Sprache, Personen, Dokumente, 

Korrekturen, Schrifterkennung, Arbeitsblätter

- Fertige Unterrichtsmaterialien rund um KI

Von und für Lehrkräfte; Infosammlung, Fortbildung und KI-Assistenz

DSGVO

Kosten: ca. 60€ pro Jahr
Technik

Info

Naturw.

Mathe

MINT

& mehr

-konform 
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ChatBots ohne Anmeldung (anonym) nutzen 
Beispiele:
• ChatGPT ohne Anmeldung: 

https://chatgpt.com/

• DuckDuckGo AI Chat: 
https://duckduckgo.com/?q=DuckDuckGo+AI+C
hat&ia=chat&duckai=1

• digitalprofis.de: „Laut den entsprechenden Hilfeseiten bei DuckDuckGo 
werden deshalb auch beim AI-Chat keinerlei IP-Adressen oder andere 
eindeutige Merkmale gespeichert, die Methode für das Durchsetzen 
der Limits ist wohl wirklich datenschutzrechtlich unbedenklich.“

• Ecosia Chat: 
https://www.ecosia.org/chat?q=ecosia

• TalkAI

• ChatGPT: https://talkai.info/

• Google Gemini: https://gemini.talkai.info/

https://chatgpt.com/
https://duckduckgo.com/?q=DuckDuckGo+AI+Chat&ia=chat&duckai=1
https://www.ecosia.org/chat?q=ecosia
https://talkai.info/
https://gemini.talkai.info/


29 | JProf. Dr. Luzia Leifheit

ZUM NACHDENKEN

HERAUSFORDERUNGEN FÜR DAS LERNEN
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Fach Abi 2022 (GPT 3.5)

Deutsch

Mathematik

Informatik

Ethik

Geschichte

https://www.br.de/nachrichten/netzwelt/chatgpt-ki-besteht-bayerisches-abitur-mit-bravour,TfB3QBw

Januar 2023 Mai 2023

3

4

2

4

9

Abi 2023 (GPT 4)

10

10

11

10

11

Fähigkeiten von ChatGPT

https://www.br.de/nachrichten/netzwelt/chatgpt-ki-besteht-bayerisches-abitur-mit-bravour,TfB3QBw
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Lernende

Generative KI kann beim Lernen helfen…

… oder Lernen verhindern.

Lernende müssen lernen wollen.

 Mehr Metakognition
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Leistungsüberprüfung

Die Arbeit an einer Seminararbeit hilft bei Entwicklung von

• Forschungskompetenzen
• kritischem Denken
• Persönlicher Reflexion
• Strukturierung von Argumenten



"TRADITIONELLE" KI-TOOLS

FOKUS AUF UNTERSTÜTZUNG DES LERNPROZESSES

Bild erzeugt mit DALL·E 3
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„Genauso bedeutend sind intelligente, 

tutorielle Systeme und adaptive 

Lernsysteme in der Schule.“

Dr. Stefanie Hubig, A-Länderkoordinatorin und Ministerin für Bildung des 
Landes Rheinland-Pfalz (2024)
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Die „Intelligenz“ in Intelligenten Tutorsystemen

• Intelligente Tutorsysteme zeichnen sich durch eine dynamische bzw. 
„intelligente“ Anpassung an Lernende bezüglich des Lerninhalts und 
Lernanweisungen aus (Nwana, 1990)

• Die „Intelligenz“ kann dabei als spezifisches Wissen des Systems über 
den Lehrinhalt, den oder die Lernende*n sowie über die Art und Weise, 
wie der Inhalt präsentiert werden sollte, beschrieben werden. 
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ITS - mit 

Technik

Info

Naturw.

Mathe

MINT

Anwendungsmöglichkeiten:

- Erstellung von Übungsblättern

- Wissenslücken erkennen

- interaktive Tafelbilder

- Klassenübersicht & Learning Analytics

DSGVO

Klassen- / Schullizenzen (in manchen Bundesländern 

kostenlos)

Ein adaptives Lernsystem für Mathematik

-konform 



https://www.youtube.com/watch?v=hOC1mrmDMYQ

Korrektur

Hilfe-

stellung



ITS - mit



ZUM NACHDENKEN

(WISSENSCHAFTS-)ETHISCHE FRAGESTELLUNGEN
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Reddit - https://external-preview.redd.it/D3uZsJEa0Na4MAq6q-

0SvVF2MbOVvrhkMSdT7Iw5kSI.jpg?auto=webp&s=77b29434afd7aabfb04118c95caceed4f3152cb2

https://www.biology.ox.ac.uk/sites/default/files/styles/mt_image_medium/public/biology2/images/media/anophthalmus_hitleri_habitusdors.jpeg?itok=9DJF4Wen
https://www.reddit.com/media?url=https://external-preview.redd.it/D3uZsJEa0Na4MAq6q-0SvVF2MbOVvrhkMSdT7Iw5kSI.jpg?auto%3Dwebp%26s%3D77b29434afd7aabfb04118c95caceed4f3152cb2&rdt=37166
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Reddit - https://external-preview.redd.it/D3uZsJEa0Na4MAq6q-

0SvVF2MbOVvrhkMSdT7Iw5kSI.jpg?auto=webp&s=77b29434afd7aabfb04118c95caceed4f3152cb2

https://www.biology.ox.ac.uk/sites/default/files/styles/mt_image_medium/public/biology2/images/media/anophthalmus_hitleri_habitusdors.jpeg?itok=9DJF4Wen
https://www.reddit.com/media?url=https://external-preview.redd.it/D3uZsJEa0Na4MAq6q-0SvVF2MbOVvrhkMSdT7Iw5kSI.jpg?auto%3Dwebp%26s%3D77b29434afd7aabfb04118c95caceed4f3152cb2&rdt=37166
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Kann KI lebensgefährlich sein?

Die Google-Bilderkennungs-
KI könnte dich töten: Sie 
hat einen Weißen 
Knollenblätterpilz 
fälschlicherweise als 
essbaren Champignon 
bestimmt.

,,

Google AI just might kill you: it misidentified a Destroying Angel 
mushroom as an edible"button mushroom" : r/technology

,,

https://www.reddit.com/r/technology/comments/1d7d7xe/google_ai_just_might_kill_you_it_misidentified_a/


Die 

Schattenseiten 

der KI

● Energieverbrauch

● Wasserbedarf für Kühlung 

● "Clickworker" in 

Entwicklungsländern

● Bias (Reproduktion von 

Vorurteilen)

● Gefahr für Arbeitsplätze

● Überwachung

● Datenschutz

● Urheberrecht

● Korrektheit

● …
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Nicht jedes KI-Tool ist für jeden Einsatzzweck geeignet!

Unterschiedliche Fächer haben unterschiedliche Anforderungen an die 
eingesetzten Werkzeuge

… nicht für alle Anforderungen gibt es das passende KI-Tool!

Meine Verantwortung als Lehrende: 

• Was sind Gütekriterien für Lern- und Leistungsaufgaben, Beispiele etc. in 
meinem Fachbereich?

• Recherchieren, ausprobieren und kritisch bewerten, inwiefern 
verschiedene Tools diese Anforderungen erfüllen

• Entscheiden: Bietet ein Tool mir für das anvisierte Ziel einen Mehrwert 
oder nicht? -> Satz vom Primat der Didaktik nach Klafki:
„Methodische Erwägungen setzen immer schon didaktische voraus und 
haben an ihnen ihr Kriterium“

(Fach-)Didaktische Überlegungen
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Wie auf dem Laufenden bleiben? - Nützliche Links

• Edu AI Alliance (https://www.edu-ai-alliance.org/): Bildungsallianz für einen 
integrativen und ethischen Einsatz von Künstlicher Intelligenz in der Bildung

• Find My Tool (https://app.find-my-tool.io/): Datenbank, um digitale Tools für
den Unterricht zu finden

• digital.learning.lab (https://digitallearninglab.de/): 
offenes Online-Kompetenzzentrum für die Unterrichtsgestaltung in digitalen Zeiten.

• Leitfaden zu ChatGPT in Lehre und Unterricht, der Tipps und Best Practices für den Einsatz von KI 
in Bildungsumgebungen bietet: https://www.unidigital.news/leitfaeden-zu-chatgpt-in-lehre-
unterricht/

https://www.edu-ai-alliance.org/
https://app.find-my-tool.io/
https://digitallearninglab.de/
https://www.unidigital.news/leitfaeden-zu-chatgpt-in-lehre-unterricht/


Alle Folien und weitere 

Inhalte auf WoLKE.schule

einfach den 

QR-Code 

scannen
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Ziele des Projekts WoLKE

Entwicklung und Evaluation zweier Seminare zu 
KI-Werkzeugen für Lehramtsstudierende ...
• der sprachlichen Fächer

• der MINT-Fächer

Ziel der Lehrveranstaltungen: angehende Lehrkräfte zum reflektierten 
Umgang mit KI-Werkzeugen im Unterricht befähigen, u.a. mit Blick 
auf...
• technologische Grundlagen der Funktionsweise von KI

• fachdidaktische Überlegungen (z.B. fachspezifische Anforderungen an KI)

• konkrete schulische Herausforderungen (z.B. Prüfungen, Heterogenität)

• ethische und gesellschaftliche Implikationen (z.B. Reproduktion von Biases)

wolke.schule



Danke!
wolke.schule 

Junior-Prof. Dr. Luzia Leifheit
luzia.leifheit@ph-gmuend.de

Pädagogische Hochschule Schwäbisch Gmünd
Institut für Mathematik und Informatik
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